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مقاله علمی - پژوهشی 
مقایسه نیاز آبی مزارع گوجه‌فرنگی (.۲ ۱020۳9:۵۷ :60/07) استان هرمزگان با سایر 
مناطق جنوبی ایران با استفاده از آنلیز سری زمانی 
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عبدالهی, ف.» جعفری ل.۰» و اسدی» س» ۱۳۹۹. مقایسه نیاز آبی مزارع گوجه‌فرنگی (.1 ۱00۳67۹۱6۷ 60/07) استان هرمزگان با سایر 


مناطق جنوبی ایران با استفاده از آنالیز سری زمانی. بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۲): ۶۸۵-۷۰۲ 


جکیده 


به‌منظور ارزیابی کشت گوجه‌فرنگی (.1 60۵۳۵۲۵/6۷ (50/0771/7) با توجه به محدودیت آب تحت تأثیر تغییر اقلیم و خشکسالی آنالیز سری 
زمانی مجموع بارش, میانگین حداکثر و حداقل دما , دامنه دمای شبانه‌روزی در طول فصل ر شد گوجه‌فرنگی و همچنین نیاز آبی و آبیاری گوجه‌فرنگی 
بندرعباس با سایر مناطق جنوبی هم‌جوار این استان از جمله اهواز» دزفول, فساء اصفهان» شهرکرد. کرمان» شیراز و یزد در یک دوره بلندمدت ۴۷ ساله از 
سال ۱۳۴۶ تا ۱۳۹۲ با استفاده از آزمون ناپارامتری من -- کندال و آزمون پتیت انجام شد. نیاز آبی گوجه‌فرنگی با استفاده از تبخیر و تعرق روزانه گیاه 
مرجع به‌روش پنمن- مانتیث و ضریب گیاهی فائو و نیازآبیاری از کسر مقدار بارش موّثر از نیز آبی گوجه‌فرنگی به‌دست آمد. نتایج حاکی از آن بود که 
نیاز آبی و آبیاری گوجه‌فرنگی در بندرعباس مشابه با اهوازء فساء کرمان و یزد دارای روند معنی‌داری نبود. در حالی که بیشترین و کمترین روند کاهشی 
نیاز آبی گوجه‌فرنگی در دزفول (شیب ۵/۴۲- میلی‌متر) و اصفهان (شیب ۱/۵۶- میلی‌متر) مشاهده شد. همچنین» بیشترین میانگین نیاز آبی گوجه‌فرنگی 
در یزد و دزفول (به‌ترتیب ۱۱۳۵ و ۱۱۳۱ میلی‌متر) و کمترین میانگین نیاز آبی گوجه‌فرنگی در شهرکرد و اهواز (ه‌ترتیب ۶۰۲ و ۷۰۲ میلی‌متر) مشاهده 
شد. بندرعباس با طول دوره رشد و فصل رشد مشابه اهواز, پس از این شهر پایین‌ترین نیاز آبی و آبیاری گوجه‌فرنگی را به خود اختصاص داد به‌طور 
کلی, می‌توان اظهار داشت که کشت پاییزه گوجه‌فرنگی در اهواز و بندرعباس به‌دلیل کاهش تبخیر و تعرق صرفه اقتصادی بیشتری نسبت کشت تابستانه 
این گیاه دارد. میزان نیاز آبیاری با نیاز آبی گوجه‌فرنگی در تمامی ایستگاه‌های مورد مطالعه به‌دلیل پایین بودن میانگین بارش موثر در اين مناطق بر 
اساس آزمون تی-استیودنت اختلاف معنی‌داری نداشت. 


واژه‌های کلیدی: آزمون من -کندال, بارش موّثره روش پنمن- 


مقدمه 

بررسی داده‌های اقلیمی ثبت شده در دهه‌های گذشته و همچنین 
نتایج خروجی از تمامی مدل‌های پیش‌بینی کننده اقلیم آینده. حاکی از 
بروز تغیبرات غیر قابل اغماض در اقلیم جهانی است. م شخصا بروز و 


۱- استادیار گروه باغبانی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه هرمزگان» 
ایران. 
بران. 


۲- دکتری بوم‌شناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد ایران. 


7 شدید پدیده‌های جوی مثل طوفان‌های سهمگین» خ شک سالی‌های 
شدید. یخبندان‌های نابهنگام و غیره, نتیجه چنین تغییراتی است که ما 
را در مواجهه با تهدیدی جهانی به یقین رسانده اسست. بر هم‌خوردن 
تعادل سی ستماتیک سامانه اقلیم باعث بروز آ شفتگی‌ها و ناهنجاری 
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(#- نویسنده مسئول: 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


های رفتاری شده است که بیشترین آثار آن بر محیطهای طبیعی و 
به‌خصوص گیاهان که دارای قدرت و سرعت کم‌سازگاری هستند. می 
با شد (2004 ,۲0۲06۲ ۰1۵۷ شرایط خاص اقلیمی ک شور که 
خشکی و پراکنش نامناسب زمانی و مکانی بارندگی» وافعیت 
گریزناپذیر آن است. تولید هرگونه مواد غذایی و محصولات کشاورزی 
را منوط به استفاده صحیح و منطقی از منابع محدود آب نموده است. 
در این شرایط اقلیمی آب آبیاری مهم‌ترین نهاده تولید کشاورزی است 
(2007 ,121 ک ۸۱12۵060). در دهه‌های اخیر توجه بسیاری از 
محققین علم هیدرولوژی به موضوع گرمایش جهانی و تغییر اقلیم 
به‌ویژه در مناطق خشک معطوف شده است زیرا گرم شدن هوا بیشت 
در مناطقی چشمگیر است که با خشکسالی نیز مواجه می‌باشند. لذا از 
آن‌جا که ایران در منطقه‌ای واقع شده است که دارای اقلیم شک و 
نیمه‌خشک می‌باشد. بنابراین مدیریت منابع آب در رس مشسکلات 
توسعه قرار درد (2015 , «2046نل۸): 

در سال‌های اخیر» دانشمندان و متخصصان علوم کشاورزی و اقلیم 
شناسی تحقیقات گسترده‌ای را در زمینه اقلیم-کشاورزی انجام داده و 
با ارائه روش‌های مختلف سعی بر شناسایی و تبیین ارتباط عناصر و 
عوامل اقلیمی با کشت و مراحل ر شد و نموی مح صولات دا شته‌اند. 
عملکرد گياهان زراعی تحت تأثیر ساختار ژنتیکی گیاه. شرایط محیطی 
و اثرات متقابل آن‌هاسست. اگرچه تنش‌های زنده و غیرزنده از عوامل 
مهم کاهش تولید محسوب می‌شسوند. ولی میزان بارندگی و یا آب 


آیباری, تشعشع و دما مهم‌ترین عوامل موثر در عملکرد گیاهان زراعی 
به‌شمار می‌روند (1990 ,۳۵۳/۱6 تک عاح. 

دما از طرفی, در چرخه هیدرولوژی و تولید محصولات زراعی 
نقش دا شته و از طرف دیگر, در ارزیابی میزان تبخیر و تعرق پتادسیل 


و در نتیجه, در بررسی‌های هیدروکلیماتولوژی, توازن آب و نیاز آبی 
گیاهان حائز اهمیت اسست. لذا می‌توان دما را یکی از عمده‌ترین و 
اساسی‌ترین عنصر اقلیمی هر منطقه که در تعیین سایر عناصر اقلیمی 
نیز عامل موثری به‌شمار می‌رود در نظر گرفت (2015 ,۸120060). 
به‌عبارتی, دمای هوا یکی از مهم‌ترین معیارهای تغییر اقلیم در جهان 
و ایران است. خ شک سالی‌های اخیر ایران همراه با افزایش دمای هواء 
موجب افزایش مصرف آب در کشاورزی گردید. با افزایش دمای هوا 
پیش‌بینی می‌شسود که قدرت تبخیرکذندگی هوا یا تبخیر و تعرق 
پتانسسیل, افزایش یابد (2010 .له 64 06صتنل۸/: با توجه به روند 
تغییرات دمای حداکتر و حداقل در مناطق مختلف ک شور در سال‌های 


اخیر و نقش مهم اين دو عامل بر عملکرد و نیاز آبی گیاهان, پیش 
نیاز 


بینی و ارزیابی نو سانات آن‌ها در آینده و متعاقباً 


آبی گیاهان زراعی نقش به‌سزایی در بهبود مدیریت منابع آب خواهد 
داشت. مدل‌های اقلیمی که به‌منظور پیش‌بینی پارامترهای اقلیمی 
به کار برده می شوند عمومً در دو گروه کلی مدل‌های آماری- احتمالی 
و مدل‌های فیزیکی قرار می‌گیر ند. در میان انواع مدل‌های اقلیمی» 
مدل‌هایی که بر مبنای اصول آمار و احتمال بنا نهاده شده‌اند رای 
اهمیت به‌سزایی بوده و جنبه کاربردی‌تر دارنده بنابراین روش‌های 
اقلیم به‌شسمار 


آماری ابزاری کارآمد و مفید برای درک و ارزیابی رفتار 
می‌آیند (2011 ,۸9۵167۵ 
یکی از روش‌هایی که باعث بهبود بهره‌برداری آب و در نهایت» 
افزايش راندمان مصرف آب می‌شسود. برآورد دقیق تبخیر و تعرق یا 
تخمین میزان آب مصرفی گیاهان می‌باشسد. تبخیر-تعرق یکی از 
موّلفه‌های اصلی بیلان آبی هر منطقه و در نتیجه» یکی از عوامل 
لیدی برنامه‌ریزی درست و مناسب آبیاری می‌باشد (2003 ,فلاء 
روش‌های محاسبه تبخیرستعرق پتانسیل در دو گروه تجربی و ترکییی 
قرار می‌گیرند. در روش‌های تجربی اساس کار بر روی پارامتر دما قرار 
دارد و با استفاده از دمای محیط تبخیر-تعرق پتانسیل محاسبه 
می‌گردد. در روش‌های ترکیبی برای محاسبه تبخیر - تعرق پتانسیل از 
دو فرآیند توازن انرژی و آیرودینامیک استفاده می شود. طی سال‌های 
اخیر روش‌های تجربی زیادی توسط متخصصان برای برآورد تبخیر و 
تعرق ارائه شدهاند که هر یک تابع متفیرهای اقلیمی خاصی می‌باشند. 
در ذ شریه شماره ۲۴ آبیاری و زهک شی فائو برای کمک به کاربران با 


توجه به داده‌های موجود چهار روش بلانیکریدیل, تابش, پنمن و 
تبخیر برای محاسبه تبخیرستعرق پتانسیل ارائه شده است. در 
اغلب روش‌هایی که برای تعیین میزان تبخیر و تعرق ارائه شده‌اند. 
ابتدا مقدار تبخیر و تعرق گیاه مرجع (0) تخمین زده می شود و 
سپس از روی آن تبخیر و تعرق گیاه مورد نظر محاسبه می‌شسود 
(2015 ,«۸112206). یکی ار پارامترهای مهم در محاسبات نیازآبی» 
ضریب رشد گیاهی (ع>) است که تغبیرات آن به نوع گیاه. میزان رثٌ 
و فصل رویش گیاه بسستگی دارد. با توجه به معیارهای پیشنهادی 
ذ شریه شماره ۵۶ فائو مقادیر ضریب ر شد گیاهی در مراحل مختلف 


رویش برای کلیه گیاهان الگوی محاسبه می‌شسود. نیاز آب گیاه از 
حاصل ضرب میزان تبخیر و تعرق پتانسیل در ضریب گیاهی (مراحل 
اولیه رشد؛ توسعه گیاه (اواسط دوره رشد) و مراحل انتهایی رشد) 


عبدالهی و همکاران. مقایسه 


به‌دست می‌آید. ضریب رشد گیاهی منعکس کننده خصوصیات گیاهی 
در نیاز آبی آن می‌باشد. طبق تعریف ضریب رشد گیاهی عبارت است 
از ذسبت تبخیر و تعرق مح<صول در شرایط تولید حداکثر پتاسیل به 
تبخیر و تعرق بالقوه. مقادیر ضریب گیاهی بر < سب نوع گیاه. مرحله 
رشده زمان کا شت و شرایط عمومی آبوهوایی شامل رطوبت متغیر 
می‌باشد. 

باتوجه به مباحث فوق تعیین دقیق و علمی ۵ 
مصرف آب در کشاورزی و استفاده از روش‌های علمی و فنی مناسب 
مبتنی بر مطالعه و تحقیق, جهت افزایش کارایی مصرف آب کشاورزی 
ضروری به نظر می‌رسد. با بررسی‌های به عمل آمده مشخص شده 
است که در حال حاضر شاخص کارایی مصرف آب محصولات زراعی 
مناطق مختلف در کشور عملاً مشخص نبوده و اندازه‌گیری‌های دقیق 
و معتبری در اين زمینه در سطح مزارع و تحت شرایط مدیریت محلی 
کشاورزان 5 شور انجام نيافته و يا محدود بوده و کافی نمی‌با شند. از 
طرف دیگر بیشتر منابع و داده‌های موجود متکی بر نتایج طرح‌های 
تی ایستگاهی و یا مرور منابع خارجی هستند. هدف از این 


اخص کارایی 


بیاز آبی مزارع گوجه‌فرنگی (م1 »مها 60/0) استان هرمزگان ... 


۶۸۷ 


ط ال به نیاز آبی گیاه گوجه‌فرنگی ( 50/6717 
1 0۳۵/۵/۵۷() در استان هرمزگان و مقایسه آن با سایر مناطق 
جنوبی هم‌جوار این | اله از سال 
۶ تا ۱۳۹۲ می‌باشد. در این پژوهش نیاز آبی گوجه‌فرنگی در 
بندرعباس با سایر شهرهای جنوبی هم‌جوار اين استان از جمله اهواز» 
دزفول, فساء اصفهان» کرمان» شیراز و یزد برای بازه‌های یاد شده 


ایسه شده است. 
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تان در یک دوره بلندمدت ۴۷ 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

به‌منظور مقایسه نیاز آبی گوجه‌فرنگی در استان هرمزگان با سایر 
م ناطق جنوبی هم‌جوار این اس تان, برآورد ذیاز آبی اين گیاه در 
ش‌هرستان‌های بندرعباس اهواز» دزفول, فساء اصفهان» شه رکرد. 


کرمان. شیراز و یزد صورت گرفت (جدول ۱). 


جدول ۱- مشخصات ایستگاه‌های مورد مطالعه به‌همراه میانگین دمای سالانه و مجموع بارش سالانه در طول دوره رشد گوجه‌فرنکی برای هر 
منطقه (دوره بلندمدت ۶۷ ساله از سال ۱۳2۲ تا ۱۳۹۲) 


پوت مانب آهنسهه اهاما قهه مضه اههد مه عط) طه رقعتقهه مدمتلهاه عط که متاهتتعا‌هعت 1۳6 -1 مارد 
(1392 ۸0 1346 عم ۵مننعم دما جمه-47 ه) جمنیمت ی 0۲ معمامهها گ۵ «موههه وم 


میانگین دمای سالانه 
آمنججه حعل 
60 موه 


مجموع بارندگی سالانه 
احبحصه 10621 
(مه) «متاه‌نجتهعبم 


256 2846 
269 2329 
242 14 
194 3609 
165 1512 
159 1697 
116 3924 
180 3913 
195 693 


ارتفاع از سطح دریا 
صحعص »0۲اه )طعنع۲۱] 
(ه) ۱۵۲۵۱ 62و 
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ال خ 
: 1 نام ایستگاه 
جعرائیایی ی 
عفسنوما.. مفناما 
و4800 ۰ 31۴۱9۱3 اهواز 
مهطم 
پندرعباس 
8 ۰ 27911700 ۳ 
م۸ 
۲ ۰ "3202257 دزفول 
انایهط 
8 .۰ ۰ 2855618 ِ 
۳22 
0۴8 ۰ 325381007۸ اصفیان 
محططوز 
,مان 
8 ۰ "30517700 کرمان 
«مصی1 
28 ۰ 32019032 شهرکرد 
ی 
8 "۰ 2953710073 شیر 
منطو 
۲ ۰۰ 3155350 ت‌ 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


روش پژوهش 

روش‌های بسیاری برای برآورد نیاز آبی گیاه زراعی ۲ (۱۷18)) ارائه 
شده است. که رایج‌ترین روش برای تخمین 0۱۷ شامل ضرب 
ضریب گیاهی منفرد" (0ک) در مقدار تبخیر و تعرق گیاه مرجع؟ 
(1710) پوشش گیاهی که به‌طور کامل آبیاری‌شده (معادله ۱)» می‌باشد 
(2003 بمعلاه). 


معادله ۱: ۰0 2 0۷۷۲ 


در اين معاد له تبخیر و تعرق روزا نه گیاه مرجع (210) در دوره 
رشد گیاه زراعی در یک دوره بلندمدت ۴۷ ساله از سال ۱۳۴۶ تا 
۲ با توجه به اطلاعات اقلیمی تهیه شده از جمله دمای حداکثر 
(سانتی گرا دمای حداقل (سانتیگراد» دمای نقطه شسبنم (سانتی 
گراد» بارش (میلی‌متر)» سسرعت باد(متر بر ان رطوبت نسسبی 
(درصد) و تعداد ساعات آفتابی به‌صورت روزانه از ایستگاه مورد مطالعه 
(جدول ۱) و با استفاده روش پنمن-مانتیت (معادله ۲) محاسبه شد. 


00 
(مه-وه) ۱ 0 5 
(و1+0340) ۵+۲ 25 


که در آن. ,آثا: تبخیر و تعرق گیاه مرجع (میلی‌متر بر روز م8ا: 
تابش خالص در سطح پوشش گیاهی (مگاژول بر مترمربع بر روز)؛ 7 
میانیگین دمای هوا (سانتی گراد» دلا: سرعت باد در ارتفاع دو متری از 

طح زمین (متر بر ثانیه)» : فشار بخار اشباع در ارتفاع دو متری 
(مگاپاسکال)» ,ه: کمبود فشار واقعی در ارتفاع دو متری (مگاپاسکال)» 
,6-:۹: کمبود فشار بخار در ارتفاع دو متری (مگاپاسکال)» ۵: شیب 
منحنی فشار بخار (کیلوپاسکال بر سانتی‌گراد), ۷: ضریب رطوبتی 
(کیلوپاسکال بر سانتی‌گراد) و 6: شار گرما به داخل خاک (مگاژول بر 
مترمریع بر روز) می‌باشد. 

یکی دیگر از پارامترهای مهم در محاسبات نیاز آبی. ضریب 
گیاهی منفرد (,6 اسست که ترکیب تأثیر تعرق گیاه و تبخیر از خاک 


معادله (۲) 


برای هر محصول است (راهنمای فاتو.مقدار ضریب گیاهی به‌طور 
معمول در طول ‏ صل ر شد متفاوت | ست. بهگونای که مقدار آن از 
اوایل فصل رشد تا اواسط فصل رشد از حدود صفر به یک می‌رسد. 
این مقدار در مرحله ر سیدگی گیاه شروع به کاهش می‌کند. در نتیجه, 
تغییرات ضریب ر شد گیاهی به نوع گیاه» میزان ر شد و ف صل رویش 

۱۳۹ 


اصوزه‌تگلهمه ومته عاعمز2-5 
حمتاهتزم عصمتاه موی عمهع۲ع11 -3 


بستگی دارد. سازمان جهانی خواروبار و کشاورزی, با توجه به معیارهای 
یاد شده. مقادیر ضریب ر شد گیاهی در مراحل مختلف ر شد را برای 
اکتر گياهان زراعی ارائه داده است (1998 ,۸1160). ضریب گیاهی از 
تقسیم تبخیر و تعرق گیاه زراعی بر تبخیر و تعرق پتانسیل حاصل 
می شود. این مقدار ارتباط زیادی به خصو صیات فیزیولوژیک و مرحله 
رشدی گیاه دارد. اگرچه تبخیر و تعرق هر گیاه زراعی در هر منطقه 
تغییر می کند. ما به‌دلیل لحاظ کردن خصوصیات اقلیمی هر منطقه در 


محاسبه تبخیر و تعرق پتانسیل» ضریب گیاهی ل از مکان 
می‌باشد. بر همین اساس فائو ضرایب گیاهی و روش استاندارد محاسبه 
تبخیر و تعرق (فائو-پنمن-مانتیث) را برای اسستفاده در تمامی مناطق 
کره زمین ارائه داده است. 

محاسبه تبخیر و تعرق گیاه زراعی در طول دوره رشد بر اساس 
تاریخ کا شت ارائه شده تو سط گزارش‌های جهاد ک شاورزی استان و 
تاریخ برداشت بر اساس درجه روز مورد نیاز هر محصول تا زمان 
رسسیدگی (101)» انجام می‌گردد (جدول ۸۲ با توجه به عدم 
اطلاعات کافی در مورد ارقام کشت شده گوجه‌فرنگی در بازه 
طولانی‌مدت در مناطق مورد مطالعه و عدم کشت و دسترسی به ارقام 
قدیمی» امکان مطالعه و اصلاح ضریب گیاهی آن ارقام وجود نداشت. 
از اين‌رو برای محاسبه نیاز آبی گیاهان زراعی همانند سایر محققین از 
ضریب گیاهی ارائه شده فائو | ستفاده شد (جدول ۳) ( ,21 61 ۷6۵ 
5 ,.21 6 نز130 :2015). علاوه‌براین» برای مشخص کردن 
دقیق نیاز آییاری گوجه‌فرنگی در هر منطقه, مقدار بارش موّثر را 
از نیاز آبی گوجه‌فرنگی کسر می‌کنیم. 


آنالیز روند 
آزمون من‌کندال * (۱11) 

تجزیه و تحلیل روند نشان‌دهنده تفییرات پارامترها در طول زمان 
است که با استفاده از دو روش آماری آزمون پارامتری تی-استیودنت و 


آزمون غیرپارامتری من-کندال انجام می‌شسود. اگر چه کاربرد هر دو 


آزمون در بسسیاری از موارد نتایج مشسابه می‌دهد اما انوز و بایزت 


4-0 
کرد ممتوعل عهز00۳ -5 
آکعا اامصمک-مصها 6-۷ 


عبدالهی و همکاران. مقایسه 


(2003 ,1300221 تک 0۳02) نشان دادند که آزمون غیرپارامتری من- 


ندال قدرت بیشتری در مقایسه با آزمون پارامتری تی-|ستیودنت در 


نان دادن توزیع احتمال چولگی دارد. در نتی جه» در این تحقیق 


بیاز آبی مزارع گوجه‌فرنگی (م1 مها 60/0) استان هرمزگان ... 


۶۸۹ 


به‌منظور تشسخیص هر گونه روند احتمالی در سری آماری متفیرهای 
اقلیمی» کارایی مصرف آب و نیاز آبی گیاه آزمون غیرپارامتری من 
کندال به‌کار برده شد. 


جدول ۲- تاریخ کاشت و برداشت گوجه‌فرنگی بر اساس کشت رایج در مناطق مورد مطالعه 
جمعه 4عنقیه عط ص وصاههاح حمصصی عط هه تعودط ماههما وصنایه حصقط 4هه عهته‌هاح و عندظ -2 عااد۲. 


۱ ۳ شهرکرد ۲ 5 ۳ بندرعبا ۲ نام ایستگاه 
نب شیراز ی کرمان اصفیان دزفول ی اهواز «مناهاک 
مدا مدن؟ «فضی... ففططعز مود بیط مدمه 
100 عدطاط ۱ 
نیمه دوم نیمه دوم نیمه دوم نیمه دوم نیمه اول نیمه دوم نیمه دوم نیمه دوم نیمه اول تاريخ کاشت 
اردیبهشت ‏ . اردیبهشت خرداد اردیبهشت خرداد اردیبهشت تیر شهریور تیر ۱ 
رم( 6 رما 6 عصال 6 6۱۵۷-21 ۸۲-5( 22 دا 6 انز 7 756-2 6عصاا 22 عصتلصماظ 
۷/۵۲ 2 ۷۵۵۲ 2 عصبال 21 د عصاز «م( 21 لب 22 50 رناژ عاق 
۲ نیمه اول 3 نیمه دوم نیمه دوم ‌ 
نیمه اول مهر ‏ نیمه اول مهر آ- نیمه اول مهر ‏ نیمه دوم مهر نیمه اول مهر د نیمه اول بهمن 1 تاریخ کاشت 
ابان بان بهمن 
٩60-7‏ 23 860-7 23 ۰ 06-6 23 560-7 23 06-2 8 ۹00-7 23 ۷ 7 4- 199 21 5 عصناوه112۷ 
0 01 شلد 6 61 .0 #«مل 21 ۳ 6 19 عاعه 
جدول ۳- ضریب گیاهی منفرد (1>0) مراحل مختلف رشد گوجه‌فرنگی 
.مها ۵۲ وموهاه ,0۲ج کصهتهاکنل که (مکل) حاسمت تگلع0ه جروت عاعسنگ -3 1۳1 
ضریب گیاهی 
حداکثر ارتفاع بوته اصعتتی وم 
وم نها مرحله انتهایی رشد مرحله میانی رشد مرحله اولیه رشد 
(0) )جع 0 عطا 10 احمت‌قهی وم ... 0۲) اصمتطای چم ...تما اجمت‌تاگی ومتم 
ها «ووههه عاها عط و هه «موهولنت عط »ها آهتانست ۳ 
06 00030 115 00 
فرض ص-غر (1۷0) آزمون من- کندال (۸) ( ,100211 معادله (۵) اسنعت؟ سا 


:2012 ,0110671 :1945 ,1975۳20) بر تصادفی بودن و عدم 
وجود روند و فرض یک (1) مبنی بر وجود روند در سری داده‌ها می 
باشد. در بدا برای استخراج آماره 8 اختلاف بین تک تک مشاهدات 
با یکدیگر با استفاده از معادله ۳ محاسبه شد: 
معادله (۳) (- 39 بل الا ع 5 

که در آن زد مقدار داده ژام» « طول دوره آماری و وه تابع 
علامت می‌باشد که به‌صورت معادله ۴ تعریف می‌گردد: 

معادله (۴) ۰ 3 9 

1 0۷0 

تحت فرضیه توزیع متغیرهای مستقل و تصادفی» وقتی 8<: آمار 

5 دارای توزیع نرمال با میانگین صفر بوده و واریانس آن به شرح زیر 
می‌باشد (معادله ه: 


50*)6( < 


امعا اانااع۳ -1 


1 
در نهایت. آماره آزمون من-کندال یا آمار 2 استاندارد با استفاده 


از معادله ۶ محاسبه شد: 


ودی شد 

معادله (ع) ۱ 7-6-10 
1+ 
0 ند 


فرض صفر به شرط 21-62 > 2 > 0 .7- پذیرفته می شود و 
در غیر این صورت ۲ رد و فرض :]1 (وجود روند در سری داده‌ها) 


پذیرفته می‌شود. 


آزمون پتیت ۲ (۳) 
آزمونی ناپارامتری است که در سال ۱۹۷۹ توسط 
برای پیدا کردن نقاط 


آزمون با پایه رتبه‌ای و بدون توزیع جهت تشخیص 7 


در یک سری زمانی توسعه داده شد. 


ات معنی 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


دار در ميانگین سری زمانی است و این موضوع زمانی اهمیت دارد که 


یچ فرضیه‌ای در مورد زمان تغیبر موجود نباشد. آماره آزمون پتیت به 


ت (1979 ,النلاه۳): 


سری زمانی 7[ بر اساس معادله ۷ محاسبه شد. 


ماله زا معا 0( در در + یی لا یلا 


که در آن» ]: تعداد داده‌ها و 4 شسماره ترتیبی داده‌های سری 
زمانی تا نقطه تغییر و بعد از آن می‌باشد (2009 ,له ۵۲ عصفطم). 
طول دوره آماری و 1: تعداد داده در سری آماری است. تابع (.)920 
نیز به صورت معادله ۴ محاسبه شد. آماره ‏ نیز با استفاده از جایگزنی 
مقدار »1 (معادله ۸) در معادله ٩‏ به‌دست آمد. 


معادله (۸) اهدعب 


9 
معادله (8) [(۰ ۱۳۰۰۲( ,)6-]وه 2 ند و 
در این آزمون. فرض ۰1 بیانگر همگنی داده‌ها و فرض 1 نشان 
دهنده سال وقوع شکست در سری زمانی مورد مطالعه می‌با شد. در 
قدار سطح احتمال 
ین نقطه تغییر را در سری, از نظ 


صورتی که مقدار و محاسیه‌شده کوچک‌تر از یا 


معنی‌داری پنج درصد باشد می 
آماری معنی‌دار دانسست. در واقع مقدار و مقدار ریسک يا خطای رد 
کردن فرض ۱11 ست که اگر این خطا از پنج در صد کمتر با شده می 
توان این تغییر را معنی‌دار دانسست. در آزمون پتیت با توجه به وجود 
همگنی می‌توان به سال شکست ر سید. لازم به ذکر ااست محا سبه 
0 و 0۷/8 به‌ترتیب با اسستفاده از نرم‌افزار 87 1068 و 
8 60۳۷۸۲ و تست من-کندال و پتیت با نرمفزار ۲ انجام شد. 


آ نالیز سری ز مانی د ما و بارش در طول دوره رشب د 
کوجه‌فرنگی 
برر سی روند تفییرات حداکثر دمای مناطق جنوبی و جنوب غربی 
شور در طول دوره رشد گوجه‌فرنگی نشان داد که حداکثر دما در 
تمامی ایستگاه‌های مورد مطالعه به‌جز بندرعباس و شهرکرد دارای 
روند افزایشی معنی‌داری است (شکل ۱). يزد و اصفهان با شیب ۰/۰۵ 
درجه سانتی‌گراد در سال. بیشترین روند افزایشی حداکثر دما را داشتند 
(شکل ۰۱ و ذ). به‌عبارتی, حداکثر دما در این دو شهر در حدود ۲/۳۵ 
درجه سانتی‌گراد در دوره بلندمدت (۳۷ ساله) افزایش یافته است. این 


در حالی است که اهواز و دزقول با بیشسترین ميانگین حداکتر دما در 


طول دوره رشسد گوجه‌فرنگی (بهترتیب ۴۱ و ۳۹ درجه سانتیگراد) 
دارای شیب معادل ۰/۰۲ درجه سانتی‌گراد در سال بودند ( شکل ۸۱ و 
)از سوی دیگر, بیشترین و تنها روند کاهشی معنی‌دار حداکثر دما 
در شهرکرد با شیب ۰/۰۴- درجه سانتی‌گراد در سال م شاهده شد 
(شکل ۱ع). افزایش دما در طول دوره رشد گیاه زراعی از یک سو گیاه 
را برای برخی از فرآیندهای حیاتی از جمله فت تتش قرار 
می‌دهد (2007 ,10061) و از سوی دیگر, با افزایش تقاضای آب از 
طریق تبخیر از سسطح خاک و تعرق از سسطح گیاه موجب کاهش 
رطوبت خاک (2014 ,عطلتنت 0‏ ۳۵۳۵) و در نتیجه. افزایش نیاز 


آیباری در طول دوره رشد گیاه به خصوص دوره‌های بحرانی رشد گیاه 
می‌شود (2018 .21 6 [۸5240). 

حداقل دما در طول دوره رشد گوجه‌فرنگی در ایستگاه‌های اهواز» 
دزفول, کرمان, شیراز و یزد داری روند مثبت و معنی‌داری در سطح 
آماری یک درصد بود (شکل ۱). علاوه‌براین, اهواز با بیشترین میانگین 
حداقل دما در حدود ۲۳/۷ درجه سانتی‌گراد دارای بیشترین شیب 
افزایشی در حدود ۰/۱ درجه سانتی‌گراد در سال بود (شکل ۵۱ 
همچنین حداقل دمای شهرکرد با شیبی در حدود ۰/۰۵- درجه سانتی 
گراد در سال. دارای روند منفی معنی‌داری در سطح آماری یک در صد 
بود ( شکل ۱ع). که به‌طور کلی» حداقل درجه‌حرارت شهرکرد در دوره 
۷ ساله در حدود ۲/۳۵ درجه سانتی‌گراد کاهش يافته ا ست. کاهش 
دمای حداقل علاوه‌بر کاهش میزان تبخیر از سسطح خاک و تعرق از 
سطح گیا.احتمال خطر یخ‌زدگی را برای گوجه‌فرنگی افزایش می‌دهد 
که این موضوع می‌تواندتأثیر معنی‌دری بر عملکرد گیاه در این منطقه 
داشته باشد (2002 ,.21 )6 0اعذ0نا؟). 

اگرچه حداقل و حداکثر دما در اٍ ستگاه‌های اهواز. دزفول شیراز 
و یزد روند افزايش معنی‌داری دا شته است. امّا به‌دلیل شیب افزایشی 
بیشتر حداقل دماء دامنه دمای شسبانه‌روزی در طول دوره رد 
گوجه‌فرنگی دارای روند منفی معنی‌داری در سطح آماری یک درصد 
می‌باش‌ند (شکل ۰۸۱ ۰ " و )۰ کارال و همکاران ( ,اه 64 ات16 
1) اظهار داشتند که روند متفاوت تغییرات حداکثر و حداقل دما 
حاکی از واکنش های متفاوت 


به‌نحوی که نرخ تغییرات حداقل دما به‌طرز مح سو سی به شتر از نرخ 


این دو پارامتر در طی زمان اسست. 


تفییرات حداکثر دما است. این امر موجب کاهش اختلاف دامنه دمای 
شبانه‌روزی می‌نسود. مارنگو و کامارگو ( ,92/20 ک مییدع:ه۱۳ 


8 نیز از بررسی سری‌های بلندمدت حداکثر و حداقل دمای 


عبدالهی و همکاران. مقایسه نیاز آبی مزارع گوجه‌فرنگی (.1 60۳۵۳۵۷( 50/0۳۷۰) استان هرمزگان ...۰ ۶٩۱‏ 


ایستگاه‌های جنوب برزیل به این نتیجه رسیدند که روند حداقل دما مشاهده روند افزایشی مثبت معنی‌دار در حداکثر دماء دارای روندی 
دارای شیبی افزایشی است. اما روند حداکثر دما دارای شیب ملایم مثبت و معنی‌دار است. به‌طور کلیء اختلاف بین دمای شب و روز در 
بوده است. نتایج همچنین حاکی از آن بود که روند دامنه دمای شبانه این مناطق در حال افزایش است. 


روزی فسا و اصفهان به‌دلیل عدم مشاهده روند افزایشی حداقل دما و 


ناهج عمداطظ مطلمدق دا عصط د 


يراي يو 


100۵۵۴۵/۲9 )60( 
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شکل ۱- آنالیز روند میانگین دمای حداکثر و حداقل و دامنه دمای شبانه‌روزی (118) در دوره رشد گوجه‌فرنگی بر اساس آزمون من‌کندال (۷116) و 
پتیت (۳) در مناطق مختلف کشور 
مود هه امصسق 8هد (هن) هه قهه ره موه سوه قعه اه که عتمراههه 1۳۵۵0 -1 ,و 
۲ جدمنعی اصهتقنک عط صذ (ظ) تاه ۳ فصه 0116 ااهقهع؟ مصداا مه هه فععدط معماههها که «مقوعه عطتمتو عط عسف ه) 
ای 
۶ » و ۵: ترتیب معی‌در در سطح احتمال یک و پیج درصد و عدم معن‌داری 
,هروه باهممتکنمونه مه 4صه 06 0کر قصه 0.0۱ کر اه ام‌آانطواه عنم هه وه ۷ ۴ 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


شپرکرد و فسا به‌ترتیب بیشترین و کمترین دامنه دمای 
شبانه‌روزی (به‌ترتیب ۲۱ و ۱۱/۴ درجه حرارت) را نسبت به سایر 
ایسستگاه‌های مورد مطالعه دارا بودند (شسکل 4۱ و ع). به‌طور کلی؛ 
تفییرات حداکثر و حداقل دما و دامنه دمای شبانه‌روزی بندرعباس در 
دوره بلندمدت ۴۷ ساله برخلاف سایر مناطق هم‌جوارء روند معنی‌داری 
نداشت. 

نتایج حاصل از آزمون پتیت حاکی از وجود نقطه شکست در برخی 
سری‌های زمانی مورد بررسی می‌باشد. نقطه شکست به‌دست آمده در 
سری زمانی دامنه دمای شبانه‌روزی در ایستگاه‌های اهوازء دزفول, فسا 
و شهرکرد تقریباًهم‌زمان با حداقل دما بود. که نشان می‌دهد با شروع 
نوسان در دمای حداقل, دامنه دمای شبانه‌روزی نیز دچار تغییر شده 
است (شکل 6۰۸۱ 4 و ع). شمس و مو سوی بایگی (۱۳۹۵) نیز در 
مطالعه‌ای اظهار داشتند که با تغییر در روند دمای حداقل, دامنه دمای 
شبانه‌روزی نیز به‌طور واضحی تغییر نموده است. به‌نحوی که نقاط 
تفییر این دو سری د مایی با هم برابر می باش ند ( لک 5۳۵05 
6 ,1ع/3۵1 [۷1۵005۵۷). نقطه شکست در سری زمانی دامنه دمای 
شبانه‌روزی در اصفهان هم‌زمان با شروع نوسانات حداکثر دما در سال 
۳ و در فسا بود (شکل ۱ ع). لذا می‌توان نتیجه گرفت که افزایش 
دامنه‌ی شبانه‌روزی در این ایستگاه برخلاف سایر ایستگاه‌ها ناشی از 
افزایش ناگهانی حداکثر دما بود. 

آنالیز سری زمانی مجموع بارش در طول دوره ر شد گوجه‌فرنگی 
ذشان داد که مجموع بارش در تمامی اٍ ستگاه‌های مورد مطالعه به‌جز 
کرمان روند معنی‌داری نداشست (سکل ۲ اگر چه این روند معنی‌دار 
نبوده اما مقدار مجموع بارش در طول دوره رشد دوره ۴۷ ساله برای 
تمام ایستگاه‌ها به‌جز دزفول و یزد روندی کاهشی داشته | 
برخلاف سایر مناطق» مجموع بارش کرمان با شیبی در حدود 2۰/۱۹ 
میلی‌متر در سال دارای روندی منفی و معنی‌داری در سطح آماری پنج 
در صد بود (شکل ۲). علاوه‌براین, بندرعباس» دزفول و اهواز به‌ترتیب 
با مجموع بارشی معادل ۰۷۹/۵ ۴۶/۳ و ۲۹/۸ میلی‌متر به‌دلیل طول 
دوره ر شد متفاوت گوجه‌فرنگی در اين مناطق دارای بییشترین مجموع 
ار مناطق بودند (شکل ۲). قهرمان و تقوایی 
(2008 ,صهمتعه۲عه۲" ک صمصهتطقطن) نیز روند معنی‌داری در 


بارش نسبت به 


بارش سالانه ایستگاه‌های مرکز ایران مشساهده نکردند. همچنین 
سماگوش و همکاران (2013 ,.21 ۵4 [0000005)) بیان داشتند که در 


۳ درصد از ۶۷ ایستگاه مورد مطالعه با دوره آماری ۳۰ ساله (۲۰۱۴- 
۸۵ روند کاهشی يا افزایشی معنی‌داری در سری زمانی بارش 
فصلی م شاهده ذ شد. نتایج آزمون پتیت نیز حاکی از عدم وجود نقطه 
ش ت در سری‌های زمانی مجموع بارش در تمامی ایستگاه‌های 


بهجز یزد ,بود 


آنالیز سری زمانی نیاز آبی گوجه‌فرنگی 

نتایج حاصل از آنالیز سری زمانی نیاز آبی حاکی از آن بود که نیاز 
آبی گوجه‌فرنگی در بندرعباس مشابه با اب 
کرمان و یزد دارای روند معنی‌داری نبود (شکل ۳). اين در حالی است 
که نیاز آبی گوجه‌فرنگی در دزفول» شیراز و اصفهان دارای روند منفی 
و معنی‌داری بود. دزفول با شیبی در حدود ۵/۴۲- میلی‌متر در سال و 
اصفهان با شیبی در حدود ۱/۵۶- میلی‌متر در سال به‌ترتیب بیشترین 
و کمترین» روند کاهشی را درا بودند. از آن‌جا که نیاز آبی گیاه از ضرب 
تبخیر و تعرق روزانه گیاه مرجع با اسستفاده از روش پنمن- مانتیث در 
ضریب گیاهی به دست آمده است. روند نیاز آبی گوجه‌فرنگی تقریباً 
مشابه روند تبخیر و تعرق در طول دوره رشد گیاه است نه دماء که 
روند تبخیر و تعرق نیز تابعی ات هم‌زمان پارامترهای مختلف 
آقلیمی از جمله رطوبت و تعداد ساعات آفتابی و دما و ...است. در 
شرایط تغییر اقلیم, روند کاهشی تبخیر و تعرق در مناطق مختلفی از 
جهان مشاهده شد ( :2012 ,له ا6 121 :2013 ,له اه ۲0 
3 , .2 6 ۷۵۵۵ :2012 ,باه اع ۷]6۷1627). برخلاف سایر 
مناطق. نیاز آبی گوجه‌فرنگی در شهرکرد با شیبی در حدود ۳/۳۷ میلی 
متر در سال دارای روند مثبت و معنی‌داری در سطح آماری یک درصد 
بود (شکل ۳ع). بیشسترین میانگین نیاز آبی گوجه‌فرنگی به: 
یزد و دزفول (به‌ترتیب ۱۱۳۵ و ۱۱۳۱ میلی‌متر) و کمترین میانگین 
نیاز آبی گوجه‌فرنگی به‌ترتیب در شسهرکرد و اهواز (به‌ترتیب ۶۰۲ و 
۲ میلی‌متر) م شاهده شد ( شکل ۵۴ و 0). علاوه‌براین؛ نیاز آبیاری 
گوجه‌فرنگی نیز در بندرعباس, اهوازه فسا و کرمان و یزد برخلاف سایر 
مناطق مورد مطالعه. دارای روند معنی‌داری نبود. همچنین, نیاز آبیاری 
گوجه‌فرنگی دزفول» | صفهان و شیراز به‌ترتیب با شیبی معادل ۵/۸- 
۵- و ۳/۲- میلی‌متر در سال, دارای روند منفی معنی‌داری بودند. 


تگاه‌های اهواز, فسا 


ب در 


عبدالهی و همکاران. مقایسه 


آبی مزارع گوجه‌فرنگی (.,1 0۵۲۵/6 م/هک) استان هرمزگان ۰.۰ ۶۹۳ 


اوه 
1740۶ سرا ,046 عوول ,01399 ره 


20۳ 46 > جمعووه ووادهتو وطابه معاهلو مه عوو وج 


ما 
م13 رل :19 ۵ - عووله ,0.19 ره 
۳ 2 «معج: وطلاه زو وطالف مهم 0۱*6 عوه رم 


تب بط فیط اب 


فد 
1952 سوه , 292ع یلا :005 > موواه ,0.12۳5 ره 


13.9 > جمعععه وطندهتو وطای معاهاو هو عوه ليم 


موه ماود مممد .مود موور 


۷۵۵ ۷ 


شکل ۲- آنالیز روند بارش تجمعی در طول دوره رشد گوجه‌فرنگی بر اساس آزمون من‌کندال (۱114) و 
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() در مناطق مختلف کشور 


فمه ۵0۱ ااحقجیی حصمالا ط هه تمه معماههما ۵۲ ممجمعه ومع ع عصیق ممتهانمتم تم عوعهاه که حادرآههه 1۳۵80 -2 ,و۶ 
تجسنی اه حصمنیی منک عط) هذ (ظ) اتانه۳ 


و و ک0ا: ب 


تیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری 


اه نامموده: ,تممع‌قنموژه مه فصه 05 ,0ک هه 001 کر ناه امممتتصواه مه نهد مه ۴ 


بیاری گوجه‌فرنگی شهر کرد روندی مثبت و معنی 
دار در سطح آماری یک در صد با شیب ۳/۴۷ میلی‌متر در سال دارد 
(شکل ۵۳). بیشترین و کمترین میانگین نیازآبباری گوجه‌فرنگی نیز 
به‌ترتیب به یزد و دزفول (به‌ترتیب ۱۱۲۳ و ۱۰۸۶ میلی‌متر) و شه رکرد 
و اهواز (به‌ترتیب ۵٩۳‏ و ۶۸۱ میلی‌متر) اختصاص یافت (شکل 8۴ و 
| نگ و هم‌کاران (2009 ,.1ه اع 21:008) نیز در م طال عه‌ای 


در حالی که نیاز آ 


دریافتند که تبخیر و تعرق و به طبع آن نیاز ی گیاه زراعی در ۵۰ تا 
۰ درصد ایستگاه‌های مورد مطالعه در دوره ۴۰ ساله (۱۹۶۱ تا ۲۰۰۰ 


میلادی)» روندی افزایشی و یا هیچ روند معنی‌داری نداشتند. آن‌ها این 


تغییر روند را به کوتاه بودن دوره مطالعاتی در مقایسه با سری زمانی 
های طولانی‌تر (۶۰ سال) نسبت دادند. که می‌توانند تأییدی بر اهمیت 
طول دوره در آنالیزهای سری زمانی باشد. 

ننایج آزمون تی-استیودنت برای مقایسه نیاز آبی و نیازآبیاری 
گوجه‌فرنگی نشان داد که» میزان نیاز آبی برای تمامی ایستگاه‌های 
مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری با میزان نیاز آییاری نداشت (شکل ۳). 


عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین دو متفیر به‌دلیل میانگین بارش موّثر 
پایین در مناطق بود (شکل ۴). مجموع بارش موّثر در طول دوره رشد 
گوجه‌فرنگی در تمامی ایستگاه‌های مورد مطالعه به‌جز کرمان روند 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


معنی‌داری نداشست. اگرچه روند مجموع بارش موّثر معنی‌دار نبود اما 
مقدار مجموع بارش موّثر در طول دوره رشد ۴۷ ساله برای بندرعباس 
(۰/۲ میلی‌متر در سال) و دزفول (۰/۳۵ میلی‌متر در سال) روندی 
افزایشی بود (شکل ۳). علاوه‌براین, بیشترین مقدار بارش موثر که در 
بندرعباس به‌دلیل طول دوره ر شد متفاوت گوجه‌فرنگی رخ داده است» 
تنها ۷/۷ در صد نیازآبی گوجه‌فرنگی را تأمین می‌کند ( شکل ۴). پس 
از بندرءباس, دزفول و اهواز به‌ترتیب ۳/۸ و ۲/۵ درصد نیاز آبی 
گوجه‌فرنگی را از طریق بارش موّثر تأمین می‌کنند. به‌عبارتی» تمامی 
آب مورد نیاز گوجه‌فرنگی در این مناطق باید از طریق آبیاری تأمین 
شود. 

از سوی دیگر بالا بودن نیاز آبی و آبیاری گوجه‌فرنگی در دزفول 
ویزد را می‌توان به افزایش میزان تبخیر از سسطح خاک و تعرق از 
سطح گیاه به‌دلیل بٍ شتر بودن میانگین حداکثر (به‌ترتیب ۳۹ و ۳۶/۷ 
درجه سانتی‌گراد) و حداقل (به‌ترتیب ۲۰/۸ و ۲۱/۳ درجه سانتی‌گراد) 
دما و همچنین تعداد ساعات آفتابی این دو منطقه در طول دوره ر شد 
در مقایسه با سایر مناطق است. اگرچه در سطح جهانی» رطوبت و 
تعداد ساعات آفتابی از حساس‌ترین متغیرهای تبخیر و تعرق است. اما 
با توجه به نتایج این مطالعه و سایر مطالعات ( :2006 ,.21 64 600 


09 .۵۱ ا۵ 250۷02 می‌توان اظهار داشست که تبخیر و تعرق 
علاوه‌بر حساسیت به رطوبت و تعداد ساعات آفتابی, به حداقل دما نیز 
حساس است. لی و همکاران (2010 ,.۵1 اه ان) نیز بیان داشتند که 
افزایش دما تأثیر ۳ بر افزایش تبخیر و تعرق دارد. کوچکی و 
هم کاران (2018 ,.لة اه «ع00) نیز در م طلا عه‌ای ذیاز آبی 
گوجه‌فرنگی برای استان خراسان رضوی را در حدود ۸۵۰ تا ۰ 

میلی‌متر برآورد کردند. آن‌ها همچین دریافتند که مناطقی با عملکرد 
پایین گوجه‌فرنگی در مقابل تغییرات دما حساسیت بیشتری داشته‌اند. 
به‌طوری که با افزايش سه درجه سانتی‌گراد میانگین دماء عملکرد 
توجه‌فرنگی ۰ در صد کاهش یافت. به‌عبارتی, با افزایش دما به تبع 


در نتیجه. کارایی م صرف آب کوجه‌فرنگی نیز کاهش یافت. علاوه‌بر 
دما و ساعات آفتابی, عدم بارش مناسب و افزایش سرعت باد در 
شرایط خشسک و نیمه خشک نير منجر به افزایيش تبخیر و تعرق و 
درنتیجه. نیاز آبی گیاه زراعی می‌شسود (2002 ,نصهزذلش). تبخیر و 
تعرق در نواحی ساحلی بیشتر به تعداد ساعات آفتابی ( بله 61 ۷۵ 
4 و در صد رطوبت (2007 ,.21 66 ۷۵02) و در ف صول گرم به 


دمای هوا و تعداد ساعات آفتابی و در فصل‌های سردتر به سرعت باد 
ت (2009 ,.21 ا6 516۷62). به‌طور کلی ت 


حساس‌تر | یر و تعرق 
پاسخ های متفاوتی به متفیرهای آب‌وهوایی در مناطق مختلف و 
شرایط آب‌وهوایی داشت. 
اختلاف کم نیاز آبی و آبیاری گوجه‌فرنگی در اهواز با اقلیم گرم و 
نیمه‌مرطوب. با هر کرد با اقلیم معتدل سرد و تابستان‌های گرم 
به‌دلیل فصل رشد متفاوت گوجه‌فرنگی در اين دو ایستگاه 
است (جدول ۲ شکل ۸۴ و 0). به‌عبارتی» کشت گوجه‌فرنگی در تير و 
برداشت آن در بهمن شرایطی مشابه با تانه گوجه‌فرنگی در 
شهرکرد را داشت. پس از اهوازء بندرعباس با طول دوره رشد و فصل 
ر شد م شابه اهواز پایین‌ترین نیاز آبی و آیباری گوجه‌فرنگی را به خود 
اختصاص داد. حداکتر دمای مشابه (۳۰ درجه سانتی‌گراد) ان مناطتق 


و حداقل دمای پایین‌تر اهواز نسبت به بندرعباس و میزان بارش موّثر 


بیشتر بندرعباس نسبت به شهرکرد در طول دوره رشد منجر به 
اختلاف کم تبخیر از سطح خاک و تعرق از سطح گیاه ده | 

به‌طور کلی» می‌توان اظهار داشت که کشت پاییزه گوجه‌فرنگی در 
اهواز و بندرعباس به‌دلیل کاهش تبخیر و تعرق صرفه اقتصادی 
بی شتری ذسبت به کشت تابستانه دارد. علاوه‌براین» دو شهر مرکزی 
اصفهان و کرمان با فصل رشد مشابه به‌دلیل حداکثر و حداقل دمای 
پایین‌تر نسبت به دزفول» فساء شیراز و یزده میزان تبخیر از سطح خاک 
و تعرق از سطح گیاهی و در نتیجه. نیاز آبی و آبیاری گوجه‌فرنگی 
کمتری داشته‌اند (جدول ۲ شکل ۲ و ۴). فن و همکارا 
6 .اه) نیز اظهار داشستند که روند تبخیر و تعرق در چین در طی 
۰ سال گذ شته به‌طور قابل توجه‌ای تفیبر کرده است» تغییرات شامل 
روندی کاهشی با شیب کم و روند افزایث نی‌دار اسست. روند 
افزایشی در مناطق خشک و نیمه‌خذشک به همراه بارندگی محدود در 
صل بهار و زم ستان رخ داده است که منجر به افزایش نیاز آبی گیاه 
شد. در حالی که در مناطق مرطوب و نیمه‌مرطوب با کاهش تبخیر و 
تعرق, نیازآبی و آبیاری گیاه زراعی کاهش یافت که می‌تواند به حفظ 


ن ( 6 ۳20 


منایع آب کمک کند. بنابراین, با آنالیز سسری زمانی تبخیر و تعرق و 
متفیرهای آب‌وهوایی و سا سیت‌های گیاه به دمای حداقل و حداکثر 
به‌منظور سبز شدن ور شد می‌توان در مورد کشت گیاه در منطقه‌ای 
خاص تصمیمگیری کرد. به گونه‌ای که بتوان بیشسترین عملکرد را با 
حفظ بیشتر منابع آب منطقه به‌دست آورد. 


ور رجرس) مرت بواه نمی رم خدطومت مر رمنس‌روجه وتنودو ما رز 
(رسیرهق) یکی ک کر که ۶ (ح) کر که جک بوسر ود 
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ادامه شکل ۳- آنالیز روند نیاز آبی (0۷18) و نیاز آبیاری گوجه‌فرنگی (ه1۳۲.186) و میزان بارش موّثر (11-16010:) در دوره رشد گوجه‌فرنگی بر 
اساس آزمون من کندال (۷116) و پتیت (۳) در مناطق مورد مطالعه 
عستدی فهد ماحهما ۵ (مم نانوی ممتاموزن 0هه 6۱۷۲۵) کمهه و۳ ماد وم ۵ عتوواممه ۲۳۵۵۵ -3 بوز۲ 


«ز حاجه) (۳) عانالء۳ فصه (۷۲۲) ااحکجعع1 مصهالا عط ده قعمدط م‌منههها ۵۴ جمجمعد عمتجم عط) هس (هنم8ع) ااطقطنصی عا 
مه 0عنقسه ‏ 


* و اد به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری 
باه «ناممرده: ,نممم‌قنمونه مه فصه 05 ,0کر هه 001 کر اه امهمتتصواه مه نهه مه 


علاوه‌براین. با توجه به تغییرات مداوم آب‌وهوایی و اهمیت امنیت نتیجه گیری 
غذایی ایران با شرایط آب‌وهوایی گرم و خشکه» پذیرش و صرف در این مطالعه آنالیز سری زمانی مجموع بارش؛ میانگین حداکثر و 
1 ۱ 0 رش 
هزینه برای راهکارهای منا سب به‌منظور تطبیق سی ستم‌های ک حداقل درجه حرارات در طول ‏ رشد گوجه‌فرنگی و نیاز آبی 
محصولات زراعی به شرایط آب‌وهوایی گرم‌تر و خشک‌تر و سیستم گوجه‌فرنگی در یک دوره بلندمدت ۴۷ ساله برای بندرعباس و هشت 
های آبیاری جدید امری ضروری و مهم است. ایستگاه منتخب هم‌جوار آن با اسستفاده از آزمون ناپارامتری من - 


کندال و آزمون پتیت انجام شد. 


عبدالهی و همکاران. مقایسه 


۰. 


2۵ ۰ وک ۵عهطعرک مقصه .. معطعاع۱ا 
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معو۴ اب0926 جوحاط۸ 88008۲ عه ۸۱۷ 


شکل ع- نمودار جعبه‌ ای نیاز آبی (0۷18) و نیاز آبیاری گوجه‌فرنگی (1۳۲-1862) و میزان بارش موّثر (1:16.18210) در دوره رشد گوجه‌فرنگی در 
مناطق موره مطالعه 


لدنص معا فهه ماههما که (مع) اصمهه‌شوم؟ ممتقموتصا قهه (6۱۷۴۵) اوعد ماه ومی و امام دم 4 بوز۴ 
عمعته فمنقیه عمط ما مماههها اه جمجههه همم عط سل تفع 


در این میان یزد و دزفول با میانگین نیاز آبی در حدود ۱۱۳۰ میلی 
متر و شسهرکرد و اهواز با ميانگین نیاز آبی در حدود ۶۰۲ و ۷۰۲ میلی 
متر به‌ترتیب دارای بیشسترین و کمترین نیاز آبی گوجه‌فرنگی بودند. 
بندرعباس نیز بعد از اهواز با میانگین نیاز آبی در ۸۸۱ میلی‌متر جزء 


مناطقی است که نیاز آبی پایین‌تری نسبت به سایر استان‌های هم‌جوار 
خود به‌دلیل تاریخ کاشت متفاوت گوجه‌فرنگی دارد. اگرچه اسستان 
هرمزگان با اقلیم خشسک و همچنین تلفات آب در بخش کشاورزی 
دچار بحران جدی در طی دو دهه اخیر شده است. امّا کشت 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


گوجه‌فرنگی در نه شهرستان استان هرمزگان در خارج از فصل موجب 
کاهش نیاز آبی گیاه از یک سو و کاهش میزان آبیاری از سوی دیگر 
شده است. به‌گونه‌ای که با نیاز آبی ۸۸۱ میلی‌متر, مقام سوم را بعد از 
شهرکرد و اهواز از نظر نیاز آبی پایین گوجه‌فرنگی به خود اختصاص 
داده است. در واقع. در ثرایطی که بتوان میزان آب مصرفی گوجه 
فرنگی را در اين منطقه بدون صد مه به منابع طبیعی و به خطر 
انداختن محیط زیست تأمین کرد. طبیعتاً کشت این گیاه در استان 


پاییز و زمسستان دارای بارش مناسسب و حداقل دمای مناسب 


گوجه‌فرنگی هستند. می‌تواند با کاهش نیاز آبی و همچنین نیازآبیاری 
گوجه‌فرنگی به حفظ منابع آبی و تولید این گیاه کمک کند. به‌طور 
کلی. برای مدیریت آب 
تبخیر و تعرق را به‌دلیل تفیبرات آب‌وهوایی مداوم و همچنین تأثیر 
کلیدی آن بر افزایش تقاضای آب گیاه زراعی» مورد توجه خاص قرار 


فی بخش کشاورزی در آینده باید تفییرات 


داد. 


نسبت به دزفول, یزد و اصفهان به صرفه‌تر است. از سوی دیگر, می 
توان علاوه‌بر راهکار بسیار مناسب تغییر فصل کاشت گوجه‌فرنگی در 
این اسستان» با راهکارهای دیگری ازجمله مدیري 


سپاسگزاری 

هزینه‌های مورد نیاز جهت انجام این طرح توسط معاونت پژوهش 
و فناوری داشگاه هرمزگان و در قالب طرح تحقیقاتی م صوب با کد 
۶ مورخ ۱۳۹۶/۱۰/۰۹ تأمین شده است که بدین‌وسیله از 
حمایت‌های مالی دانشگاه تشکر و سپاسگزاری می‌گردد. 


آبیاری و افزاییش 
راندمان مصرف آب در صورت عدم تغییر شرایط آب‌وهوایی در این 
اقلیم, همچنان به کشت گوجه‌فرنگی در اين اقلیم مباردت ورزید. 
علاوه‌براین با توجه به عملکرد و کیفیت بالای گو جه‌فرنگی خارج 
فصل در این استانء استفاده از این راهکار برای استان‌های که فصل 


و ۱۹۵ 


عطا طاذه متطعصمناهام: عتعطا فص کممته عصنک‌صم‌صییی 4صح صعیا عیام عصه‌اادم سمل ۳ 500 ۵۶ صمتاهتته۷ .2002 ,.ظ تصوزنل۸ 
41-4 :72 بجمامامهنان 0عناممه 4صه لمعتاه:۲۵6۵ .میا ۵۶ عامهناه 

۰ .0 .ه1۲۵ ,مظعم بععع:۳ واتجهبنونا معع13 صفصا ,صمزانظ 4۱۳ .وعمامتقو! 0عنامجه ۵ وعام‌تعدت:ظ :2015 ره بطه2۵ زا 
(صعتععظ م1) 

۰ 807 .صق1 ,‌مططعه)۱۷ بوععر۳ بازجه» نصنا ه2ع1 صفصا .عاصمجه‌تنتوع؟ عا۷۷۵ چع۵:) .2007 ,بخ پتاقصقک! 4صه ره بطهله2 زا 
(صعتععظ م) 

۶ احعصووعوع۸ ,2010 بخ رتصنعععم۲۱ نت۴ 4صه ,6 بلوحم صویرمصحوظ بب۱.1۴ رتصقصمک تصموع! ,لا رتتدرهک یه بطهل2۵ زا 
۷۵۲ ۶ امصیول .صتعده ۲۵۵۵ قحاعیک ۵۶ جم‌تباموع؟ تعاهته 4هه موی عع20/< آحعتاانمتتوة هم عاعقم‌طهز آفتاصعامم معصقطه عافهناه 
(وحمصصنگ طعناعطط طازها صمزعتهظ 12) .815-835 :24 از5 24 

امه .ععصمزمک ید۷۷ ۵۶ هنلعم0۱0مصظ ب(.عظ) ااععم1۱ هب۲ فصه انعسعنک صیظ .عاصهم‌تاهم0 ومتن ,2003 .136 مصهالظ 
87-۰ .۲ ,۷۵۲ ولا ,کته‌طوناطنظ تمعلاهز 

4صح ۴0۵۵ :م1 .56 .0 ععمرمم مهمصنمیك 4صه صمنامعتصا ۴۸۵ ,1998 .۲۸ بطاتهگ فصه ,.ظ ,رععقظ یکسا رفن۲۵ .1.0 ماش 
6۰ :(56)97 ,وههناهل 0عانصلا عطا که حمناهعنصمع:0 مسالنه‌تو۸ 

۶ حموتتجوصی خ :صمناهاتم‌تمعيم فهه حمناهناگميم وم ۵ ممتاوژهموعه 16 .2018 یه ,تالجم 4هه ,با رصقرمححوظ رک رنقهعش۸ 
1-۰ (33)1 )صعجصه‌عهه۱)۸ له طمیمع‌ومع1 4هما هت .ععنعمام0مطاعصه و۳ 

م) .0 550 .صقن رصوزصم2 ,عصنطو‌نام وانجه‌نمنا صدزهم2 .رعمامافهنن امعتادتاهاگ ۵۶ عامامعصهه‌هت۴ :2011 رب بطه‌تم‌اهف۸ 
(صمتوزعظ 

۶ حصمناحصنصتی‌عنل موز موه عصنم(۱/۵ .2015 ,۱1 ,زهنمعدل هه بخ موااعطگ ,.نا ,ژفضطاباط بیم بعلعع1! ,.ظ.ظ بهزهیه‌زمطظ 
,--1437 :4 وز0عع۳۳۵ متلقنامه .عصتعصعی عامصعد اقتامعم‌کنع حرط عهنونا اصمصهه‌تناوعز ماه وم اناصهععته 

کتععطاصههنن ما تایه فعطه ماهس که ععججمووی: متهمهميه اهتاصعتع1زظ ,۱990 ,.ظ.ظ ,هام۴ ف4صه ,۱ معا 
1119-3۰ :30 م5616 وم .کوعتای آماصمههمتزبه 

عامصاوه ما حمتاقناوه عموا طازعاجم۷-صمصجهط 2 ۵۶ عتعوامهه واتتاتعصعگ .2009 ,.ل رقصهع‌ههتظ فصه ,.ظ رصقاتاهن ول رععفاوظ 
3342-3۰ :23 ووع۵6:ظ ,0۲01و .صنقو6 صعطاممی هد صمتاهتتمکصهتاهمردبی عمه۲۵ع/۲۵ 

عطا ده 4عجده ناد خر :عمتتاحتهمجهها مه طاز معامبامی متیاوزمجط امک ببرنی 1 :2014 ٩.۳۸,‏ بعهتتتبام0 4ص ,1.۷۷۰ بلتوظ 
4727-04 :41 وتنام طمتمعوم1 اممنمرطومع0 .)عمموع۷ مصمطه01 

عمصعنع۹ امسالبه‌توخ ۵۶ اقصیمل .صقن هز متا الطکصنمه تقیحصه که صمتامع‌تاعع1۷ .2008 ٩.‏ مصفنعه۷طع۵؟ هه ر.ظ رصفصمتطفطت 
93-7۰ :10 «عمامصطعع؟ 24 

فد عساجهمها عطا ما عمطاعهه عصنصعتاعل ۵ همفتتهم‌ه) ,2103 با رتهتقاهظ هه یگ نت۱۵ مب بنعهم4مطت6 
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32-۰ :(1)2 بعمامتمع۷۵۱ آمطانه‌ته۸ ۵ اقصصیم .ععنیهء مصنا مهمتاهاتم‌نمع2۳ 

256-۰ :483 مها .عتباعوهيم تمه ما۷۷ 2012۰ .لا باعطلن6 

مهد طاتهامما(صمهمع۳ عطا که بوازتاتوجعگ .2006 ر.ظ۷۲.1 بصع هه ریگ مصفكااقا! بیط معط بت بلاکا سا 6028 
620-7 :329 بعمامتلو۲ ۵۶ تمصصیم! .حتعقط رن مساعهصه ۷) وصهززع‌صعطان عطا صا ععاطهتیه۷ متلفهناه رما ما ممتامتتموههتامومنه 
.629 

4ص حمتامتووهمتامودنه عمصععاع۲ جه معصقطه عافهناه ۵ اعع1ظ ,2013 ,.6 ,عصفن! 4ظه ریگ بعصقک و٩‏ ,عطع۳ ویک بفقظ۲ و2 رمالط 
.24-4 :492 برعما۲۵:0 ۵۶ امصبم! بقصنط اه صمنعع: 4نه صذ هه جنک تنه 

4ص ععاطمتجه۱ عاقهناه صذ عععصقطه کم 46باتصع‌فهه هه 1۳620 2012۰ ,.ظ پهطنتان۱۸ 4صه ,یک رکعع۱۵٩‏ بیط ,ععصهطافک رک فا 
۶ احصیم! موناماممیطهل( اقنجعه بحتعدظ عبن؟ علاقاط عطا صذ همهم ۱16 عری. حمتامتزموممتاممدنه معمعع]۲8 
.228-4 :420 «ع۲۱0010 

4ص ب۳.ظ۱ ع‌صناتهاعدظ بط ,۱۵4 مایق .17 محطتع۱! و رقاهن0) .۱ هه رل۷ ع همق ریم بقلعلیت ببظ.۲ باتک 
عنام طمتمهعع1 آمعنمرطومع0 ,ععصفطه مطممم‌ها اقصصانک عتتاعصروه م10 ممصمل‌تنه :هه تقطامات :1991 یط پبا۴ 
2253-6۰ :18 

ول :پروم‌من ع‌منطعتاطان۳ تمحققا! .عمط/۱۷/6 متاهاعم) م1 ,1962 ,۱۷,۵۰ رالمقعمک1 

صذ پرمصعته‌تلله معبا ما۳۵ مومت افتادود ۵۶ جمتاهبالع۷ظ :2018 وب رطععم2 4صع ,یگ رتم۸ .۷۸ ناهالهط۷۵ زعنعهل۱ م۸ ,اعطهمم1 
(عصصنگ حطعتاعحظ طازیه صفتعتع۳ ص1) ععع:۳ ما .رعمامععهتوخ ۵ اقصما ,ععهزمين م12 صفوهءمطک1 

4صمامعط عصنیوه 0عامعنصا که حمنامتتم‌تصمتامم‌دنت ۵ اصعجهه‌تناو۱۷/62 ,2003 ما.ا! ,مقط2 هه ریگ رعصفط2 پ.لا.1 پننان) ونا. ۷ با 
1-۰ :61 احمجمع‌مصه/۱۷ ماه ۷۷ احسطانهم‌تهم فصن طاعولط گم حونعع؟ 4زیم-تصعی ه صذً ۳2220 

از تاتعصعی حمتامتامعصمتاممدیه امتاصعامم عط) صز ععصقطه آمتممهعا فصه آهتاوم5 :2012 ,.) ,م22 200 ب< رتشا و۲ رصقطر وی بتانناً 
.3-4 :(22)1 ومعمونع٩‏ امء‌نطمرمجومع0 ۵۶ آعمسمژ ,(1960-2007) فصن صذ عماعط لمعتعها0تمعاعط ما 

۲0۲۵٩‏ هه احتبابه‌تته .علاعتز آمم‌تمی اقصمتامه 4صه مهم متمهم‌صها تمصبانل صذً جعع هفطن .2007 ,.1.ظ1 رااع‌دام1 
.229-8 :145 

ادنوه ما عع‌نگ علقصنا ۵۶ عهمتامء‌تام‌یه فصه عمام‌تعهتیط :رعما0تمعاعصهته۸ .2004 .ل.0 پتهم‌ون؟ مه رگ ,۷۵ 
447 .ووع:۳ 018 

245-۰ :13 و6تعاعصهمهمعط .صمتا صتقعه عاجعا متتاعصه‌تهم حملا :1945 ,.ظ.۲۱ رصق 

آمجمتاحصعاص .1960-2002 10۲ اتعقرظ حعطایم6 هر عل‌صعتا متیاقتهوجهع) نج عمقاتی؟ .2008 .0:0 بمع‌تمهع) هه رف رمعمه‌تیه]۱۷ 
,893-4 :28 «عمامامصنان ۵ امصتام؟ 

تتصنا! ر.ظ رفتتهطزمط! بل رتعععتت بش رققتط0؟ ,.۲.06 بلعثلا ۷22 و.آما وف .لیخ م6ناط۱۵۵ ,ما۷ یلتتع00 بی.1 بتقهز 1۷10۷ 
4صح «عته: احطامام0 .2012 ,۷۰ ,طمطوم‌صزظ 4هه ریگ رصمصطفک بخ رمک و۸۷ بهرفامتمطهعع۱ ,۱۱۰۸۸ ,اما پا 
۶ امه( .حمتاحتموده ها فهمتامء‌تام‌هز :عععوو فص ممقکسمهعه حتتاجع‌جها دهم هد عههت ق۵. وتفع‌طاصره 
182-۰ :416 عما0تل۱] 

4ص عهتهءصنع مظط که امصسهل طعت‌لس؟ .حمتاع‌عاعل 0همتا عم کاجعا آمع‌نادتاهای ۵۶ 2۵0/۵۲ 3۳6 ,2003 ,۷ ,2و3 4صه ر.ظ ر2موم6 
247-1۰ :27 وععمعزم۹ مامح 

126-۰ :(28)2 وعتاعناها٩‏ 4عناوم۸ صعاهمیم اهزممععصمطه عطا ما طمهمتووه متاعصمتهم-جمه ۸ .1979 .۸.۱۲ بااتااع۳ 

۲ موهدد مساحتهوجهها عنم بجاتعل که 4صعا فصح اهتمم‌لوعه که حمتامع‌تاجه127 .2016 ,5.۳۸ بتعودظ امعم فص وک رعصفطه 
(ومصصنگ طعتاعحظ طاز< صعتوتعظ م1) :1673-1685 :(30)5 ام5 هه ععاه۷۷ ۵۶ احصنهد .صقن رفططعه]۱۷ 

ومن دنا ده معصقطه عاقصناه ۵۶ کاعع11ظ .2002 ,.ل مقعجم! 2240 ریگ ,حفاعع! یب بعت00۱006 بر بع305627۷6 ر.ظ ,مالعنطن1 
عاقصتات .عبات 4صح رععتقدط ,ماقامج راقعط ۱۷ :1 اندظ .عمتیمصهعی 00۳ اصمیعلن وبا عصنعنه کالباعع: حمتاو‌ابهتی صمتاع‌تالم۳م 
259-۰ :20 136502700 

صذ متاحتنم‌وصمتامم‌دنه عمحعتقاه؟ فصق صمتاتممدنه صقم ۵۴ ومعصعطن .2007 ربکا رطمتیلعهظ 4هه .م6 بعطامظ ,.؟ رعصفلل .۷ بعهه۱۷ 
13-3۰ :90 ب«عمامامهنات 4عناوم۸ فصه لهعتاع:60؟ .صتعوه ععن1 مساعمه۷ عطا 

مه ۵ ممناعتهامهتقطه لمتممهام‌ناوم؟ ,2013 رل من 20 ررلاط مفتلط بت بطق کر بتع۷۸ بنا بطم بل عظ۷2 
۶ اقصیم بقصنط مصنقاط تقا تما عصع! صذ دعماعط عاقصناه ما عاصعته‌تالهمه ازتاتوصهد کاز فصه حمتامتتووههتامومنه 
2280-1۰ :(12)2 عساابه‌ته۸ ۷6احجعاماً 

عصنادطتضجمی کل مهد حمتامتم‌وصمتامودیه عمصمهام۲ ۵۲ ممتامتیه ۷ 2014 پم ,عصقطر مه ولا تاکز ورگ وتا کار وق کار ۷۵ 
6151-6۰ :(28)25 کعووعع۳:۵ آهمنعمآم,۲۱۵ .فصن باحعصطهءاه ععلقا عهدیوم۲ عطا ها ععماعقاً متافهناه 

عهنوومی ععند عاطمانه ده معصقطه عاقصاه که دامع[1ظ .2015 ,,) بعصقطر هه رمع ریت مطعط) ریگ بلق رک م۷2 ,.م6 بقع ۷ 
35-4 :159 )صمجمه‌ومهه۳ ع/۱۷۵ آمسبطانه‌تنه۸ .فصن معطابمی ها عاصعصهتننوع؟ اه وم هه عصهاورکم‌صنمو۳۵ه رققعته 

عصعتی امصصه که وتآزطه‌تنهه امتاممی 4هه لهتمم‌ع؟ .2009 واظ بثق 224 رز ,1۵8 وبا بفا بل معظ26 .۷ ,۷۵ ,۷۷۰ ,ع2۳0 
35-۰ :69 موصقطن تعاعصه۱ط هه تقطاماق ,قصنط محمنعع؟ ملظ عبت آیعظ عطا هز آعبع1 ماه 

6ص ۵ عصهاامم همتامتیه آمتمموجهها هه لفتاهم5 .2009 ر.ظ ,عحعط2 4ظ2 ری مصل .2.۷ مطالا ب.لا مفف بر ,2۳0 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


نطمتمععع امعتوزطومعن ۵۶ تهصسم ,1971-2004 عصتسد ._ بیمعاها۳ . صماعطز]-تقطع‌صنم عطا حوممعه . حمتامتتووههتامومنه 
5۰ :114 وتعطوومصنا۸ 

صمت)متنم‌کصمامووی ومته عمصهتقاه: وم قامعلله معصقطه عاقصصنان .2016 و.ل ,عصعطر 4ه2 .۷ صقر پ.۴ مع2ط2 وم لا و.ل مطقظ 
923-۰ :542 بوعمامتل و۲ ۵۶ احصسو[ :1956-2015 عهنسل مهن ۵1 وعصمه متامصناه صعتقاان عومتمه 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گر جومام» موه 0۲ احصتول 
جلد ۱۲ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص ۶۸۵-۷۰۲ که 685-2 0۰ ,2021 ۱۷۵66۲ ,4.ول و12 ,۷۵۸ 


5 (,۲۱ ۵۵۵۵ 6۵/۵۱۱۱) ماقم ۵ امه )۵0 ۷۵6۵ ]۵ م«موزندمرصمت 
م۵ م۱ عصونا مد ۵ فصمنم۱ ممطابمی مدای یه ص۳۲۵ صهمم2مصم۲ ۵0 
کز۸۱۵ 


تزع .5 0صد دول مار نطماام0طا۸ .۲ 
12-09-68 :60)اتصطن٩‏ 
03-02-09 :0عاع6عع۸ 


(ما همع «منتیهآمک) ماقصما ۵ اصممهه‌تننوع۲ تمه« ۵ جموتنوم00) 2021۰ 5.۱ رتق‌معه 40ظ2 رما رتتطلعل ر.ظ رتطدلام0ط۸ 
۶ افو .عتفراقمه عمزیعو عصصنا عصنعنا صقن ۵۶ قصمنعه: متمطایامی تعطام طاز ممصئامتم همع 2مصتتم۱ ۵۶ ولامل 
12)4(:685-۰ 


۱۱۱۱۱ 


بطمناهانم‌تمعت۳ ,عطههم‌صها حمناعنلمتج ومی ها مسوعز لمعتاتت ۵ وذ رمصفتم‌ته عون ۷۵/۵۲ عوزمعتم عط) عصتصتصصهاعظ 

صذ کح ۷۵۱۱ جح مه همتاعالمين وم هه عامی اهع‌نعماه:0بوط عطا صذ عامت اقتاصعععی هه هام صمتاهتتم‌عصهتاممونن هه 

کاحعه‌ناوع؟ عاه فحه. ,ررمصعاتااه ععیا تعاه۳ بععصفاده عاه< عاصمام رععننه آمع‌تعمامامهناه متلبرط. عصتفوه‌وعه 

ماقهما ۵۶ )توعد تعاج/۱ عطا متقتتادیه ما جع پرقباای عنطا ۵۶ عومم‌تيم 1 ,(2015 رطفلعنله) کاصعطه‌تناعمعظ 

ع احطا عصمنعع: حعطادمو تعطام طازه از عتعوجمی م4صح ممصتامتم صقع2مصم۱ صز قاصهام رما صیمتععومعلزا هتتصقام8) 

۵۵ 47-627 ۵ ها ,۷۵2۵ 4هه ,عهتنطگ مصفصصی مصقططاعا رهعد۴ ,بیع ععطه هناهد رعمصميم عنطا ما اصفمهز0ه 
کنوراقصه کعزتمع متا عصتعنا ,2013 10 1967 مت فمتتوم 


۷۲2/۵۲۱2۱ 2۱0 5 


عصمنعه: حعطانمی تعطاه فصح ممصت۵:ظ صمع2مصمل! صذ جعمامصما ۵ احمص‌تتناوعد اج عطا هتمم‌صمع ما تعفنم هر 
که ماقم که (عم.۲) تومیر ممتامع‌تسا فصه (0۱۷5) امصه‌تننوع ماج ومتن رععصزهميم عطا ما اصعمهز20 
۵۵ 0۷۷ 136 ۷۵2۵۰ 4صه رعهتنطگ مصفحصمک ,هتماعتطفطگ رصمطقعا بعفعد۴ پابقعءن رعوتطه رععطاطم ععمفظ هر 0عامصتاوه 
وچ 10ظ .(مک) کصهزه‌تتلهمه ومته هه (0ظ) صمتاهتتم‌عصمتاممدین ممصعتوام؟ :عاصعهممصمه 90 عهتامطهتای بط 0عتشناومه 
۵ ,0اه زمزمعتح قاما ۵۶ وتواقصه ععتیهی عصهن؟ ,(2003 مصعاله) 0مطاعصه طاته‌اهم/(-صقصصو عطا هن 0عاقلنه‌لوع 
عصزمج عطا عصتسل (11ظ) ععصهد مسههم‌جها مهس فصه (صتص) یتمه فصه (قص) عناهمم‌جها ات۳۸ 
صز (۱975 ,اامه‌هم :1945 ,مصه) )معا الم4صعک-ههه۱ عتتاعصمنهمجمه عطا عصتع وه 4عاقآنمامه قفب متقصصم۲ ۵۲ ممعمعو 
عطا صذ اصنمو-ععحقطه ۵1 ععصوومتم کادعا )اتلا۳ 1۳6 .1392 ۱۵ 1346 حهم 4متتعم عجم1 عمعب-47 ۵ عوصتسل عمعیه 4عناو عطا 
0ج ۲ظ 1۵۶ مط) عصنعنا 4عاحآنهآمه ع9/۵ 0۱۷۷۲ قح ۲۵ ظ عقطا ۵عامه وه 4ایامطای 14 1979(۰ بانااعظ) 0عنلناای معلق وه وعنتهو 
۲۱ ۷۷1/3 ]کع] ت۳۱ مج اامحمک-مه۱ عطا مه مهم 5 0۵۳۸۲ 


«متععی »1 جرد ومع 


اصمصه‌تنی وع؟ صمتامع نز فهد (0۱۷۷1۸)) امحهه‌تننوعز ماه مت صذ ۵عتعوهاه صعتا اهمع‌ت)نصونی مه 064و کالناوعد م1 

0ص )حعطعنط عطا رجمکتنهم‌جهم ص1 ,۷۵2۵ 4صق رصفحصییک پمعوظ مموطم ما عاتهنه ,عفحاطم تع‌صدظ صذ ماقصصم؟ ۵ (عم1.1) 
طذه) صحطکعا هه رصح 5.42 ممماه طز) ابمع هر 4ع0تممعز موه اهمصهمتتنوع؟ اه ومته ۵ 4صهتا صتعمعتعع0 اعع1007 
4ص ۷۵2۸۵ حذ هه هه اصعصه‌تننوع: عاد< ماقجهما ععمعنه اععطاع‌نط عطا رمعله براعنامعمرمعر ره 1.56- عمماه 
طذ 4ععوهاه که احعصه‌تنناوعد عماج ماقم مهمتع2 امع9م۱ عطا مانطه ب(راهتنامءموع: بضصر ۱13۱ 0جع 1135) اب۲۵2۶ 
حمتامع‌نصا فهه احمصم‌تتنوع: ما۳۵ طعنط رصق ععطام عطا هم (واتامعموع؟ بحصصط 702 لح 602) 2عطه 4صق 4ملهتطقط٩‏ 
4ص ععدلسء امه عطا حصم عاهد حمنامتمم‌دیه عطا جز ععمعتعصة صح ما 0عاباطتتاه عط صفع ۷۵2۵ 4هح ابععظ صذ ععمامصهما ۵ 
عطا فصح (داهنامعو5ع۲ ٩0,‏ 36.7 له 39) مصسجصتحهه عطا که صفعهط عطوتط عطا ما عبل عمقساه اصقام عطا حصم همتاهتتم‌وصها 


۶ ازجهندنا روع)‌تنمعم؟ تمسه!ا 4حه عسطانه‌توهه که م۴ بععصعنعک امسالنه ناما ۵ احعصاتدوعظ تمععع۵1:ظ اصهاعتوو۸ -1 
۰ ,۲۱۵۲۴۵2۵8۴0 

,۱۷/۵۵20 بل‌مططعه)۱ ۵۶ وتجعنونا تعسمعظ ,عساانه‌تنهه که وابعوظ ورمجه‌توه ۵۶ احعصاعوعظ۲ ,زعمامءع-متي۸ اه ۳۵۰۲۰ -2 
مح1 

(1۳.ع۵.صمع 2مصصمطز) نطح! امک طه :اتمه عمطلبه عهنل‌همووم‌جمن ۴) 

(01:1 0.22067 12-67 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


عطا عصتسل کفعته 0 عععطا که عمط مصتطعصیی عطا قمع (راعتامعموع: ب0؟ 21.3 هه 20.8) عنطممم‌عا حصصتطنهط 
حمتامع‌تص هد اصعصهه‌تنناوعد اه اجعهم۱ عطا عقط عححاه ععه‌صقظ .عقعيج تقطام طاته معتمم‌می صمققعه عصذ00نع 
1 بلدتعصعع صا ,22«ظ۸ ما عفاتصنه رجمعوعد همجمج هه صمعمعه عصننهمتع ده که طاعجها عطا طاننه متفه که اصمهه‌تناومز 
عصتاصهاح تعصصیه صقطا عتامع1اعاومی عمط ور وقحاطم عفصفظ فصه عوبطم مر وعماععهما الق ععصتاصهام اقطا 0عاهاو ع9 ضوع 
حمتامع‌نصا طازبه اوعد ۳/۵ نموم بق قالبافع؟ اجعا اصع‌یااما عظ1 ,حمتاهمووصمتامم‌دیت 0عمناع: ما عناق 
احمصه‌نناوع؟ تعاجته که اصمصصه عطا مععهنهها عمصععع]گنل اصمعز)تصع‌نه مه و۵ معط کقطا 4ع«مطو ماحصهم؟ که )صمهه‌تناومز 
۷ و۵۷۲۵ عطا ما عبال ماقصهم؟؟ ۵ اصعصهه‌تنناوعد صمتاقع‌تتة ۵ کصامحصح فطل ما 4عتقم‌ججمی فصمتاهای الق 10 دعماقهما ۵ 

کته عععطا ما الکصنه1 


ممتعسلدمت 


حصیاصتصنه عط) ما ومزاز۷ تاتعصعو اصقام 4صه عماطهتیه عامهناه 4هه صمتاهتنمعههامومی ۵1 ععزتهو مصنا عطا عصت2 امه بر 
عملبه‌تایهم دص ع‌هتاههام وم ابامطاح عنععل ما عاطتوعمم وز از رعصنهمع هه حمناحصتصعع تا متتاحتعوهها هتفه 24 
هبل بصمتانل20 ها ,صمنعم: مطا هذ کمعسیاموع۲ عماج عتمصط عصتصتهاهنمهه بره 0ععنطمه وه« ۷610 ومنه اععطعنط عطا 50 رصمنعع1 
عصن‌صهوی فصح عمصهاوععع ,عاقصتاه بل 4صح صه< 2 صذ پجاتتنععی 1000 عصعیا ۵۶ عمصه)ءمم‌صنذ عطا فصه معصقطه عاقصئاه ما 
حمتامع‌تصز سعط فص حعتقهناه 4تصصبط عتمصه فصق تقد ما عصماوود عصناهمام وم اودکه ما ععتععاهتاد عاهنتممتومه چم 
۰صتاصعوعی من عصواوره 


و۱60 ما۸ 
(96/6976 اهوع6 طعتفععع) انویهتنمنا حقع2مصصم1۱ توه 4عاتمومرننی ققها طمتقعوم؟ ونطا عم عصن‌صناظ 


4مصاعده طاتعاه۷)0-صمصجهظ جاوما اامل‌حی همه بالمکصنه: ۷۵نا1100ظ :عل۱۵۲ مک 


